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WIND UND WASSER ZU AMMONIAK -
MARITIMER KRAFTSTOFF UND ENERGIE-
SPEICHER FUR EINE EMISSIONSFREIE
ZUKUNFT
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CAMPFIRE

Wind und Wasser zu Ammoniak —
maritimer Kraftstoff und Energiespeicher
fiir eine emissionsfreie Zukunft

Das Forschungs- und Entwicklungsvorhaben CAMPFIRE ist
eine Initiative des Forderprogramms WIR! — Wandel durch
Innovation in der Region des Bundesministeriums fir Bildung
und Forschung. Ziel ist die Entwicklung neuer Technologien
fur die Erzeugung von griinem Ammoniak aus erneuerbaren
Energien und dessen Einsatz in der maritimen Mobilitat.
Weitere Anwendungsbereiche sind die stationare Energie-
speicherung und -erzeugung sowie die chemische Industrie,
z.B. zur kohlenstofffreien Produktion von Dingemitteln.

Regional erzeugter Wind- oder Solarstrom wird in Form

des Energietragers Ammoniak gespeichert und als Kraftstoff

in Verbrennungsmotoren oder in Brennstoffzellen in der
Schifffahrt eingesetzt. Die Region Nord-Ost wird zum Industrie-
standort fur kleine und mittelstandische Unternehmen

mit Know-how und emissionsfrei hergestellten Produkten

und Komponenten fir griine Ammoniak-Technologien.

Grines Ammoniak bildet einen wichtigen Baustein beim
Aufbau einer kohlenstofffreien, sicheren Energieversorgung.
Mittel- und langfristig werden damit effektive und wirtschaft-
liche Wege zur Verminderung des Kohlendioxidgehaltes

in der Erdatmosphare etabliert.

AMMONIA
3 ENERGYSTORAGE

UNSERE VISION
Ammoniak-basierte Energietechnologien

Wind
Wasser

AAAS
A=A

o Herstellung von A=A

Ammoniak aus

den Rohstoffen

Luft und Wasser

o dezentrale Produktion
aus erneuerbarer Energie

O Einsatz in Zero-Emission-
Antrieben in der
maritimen Mobilitat
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Zero-Emission-Antriebe

CAMPFIRE Produktkategorien

und Querschnittsthemen

Diinnschichten Die Herzstlcke der CAMPFIRE-
Energietechnologien sind elektrokeramische
Membranen mit Perowskitstrukturen. Die dinner
als ein Millionstel eines Meters elektrokeramischen
Membranen sind hochleistungsféhig und zyklen-
stabil. Sie sparen auBerdem wertvolle Rohstoffe.

Griiner Ammoniak In Zukunft soll die auf fossilen
Brennstoffen beruhende Pfade Ammoniaksynthese
durch kohlenstofffreie Methoden wie die kataly-
tische Herstellung im Mikroreaktor oder durch
elektrochemische Synthese ersetzt werden. Dafr
werden Technologien zur dezentralen Erzeugung
von griinem Ammoniak in Verbindung mit Wind-
und Solarenergie entwickelt und implementiert.

Maritime Antriebe Griines Ammoniak ermdéglicht
eine Dekarbonisierung der Schifffahrt. Es kann
mittels einer im IndustriemaBstab verftigbaren Infra-
struktur leicht gespeichert und transportiert werden.
Ammoniak ist wasserstoffreich und enthélt Energie-
mengen, die mit Methanol oder verflissigtem Erdgas
vergleichbar sind. Es kann sogar in Verbrennungs-
motoren und in Brennstoffzellen eingesetzt werden.

Governance Forschung und Entwicklung
werden von Beginn an eng durch eine Analyse
der rechtlichen, 6konomischen und politischen
Rahmenbedingungen begleitet. Diese missen
angepasst und aufwéandige Genehmigungs-

verfahren vorbereitet werden.

Transportlésung. Ammoniak bietet einen neuen
Ansatz fur den wirtschaftlichen Transport und
Lagerung von griinem Wasserstoff. In bestehenden
Syntheseanlagen und Infrastruktur sowie in den im
Rahmen von CAMPFIRE entwickelten dezentralen
Technologien wird Wasserstoff zu Ammoniak
synthetisiert, transportiert und genutzt. Logistik-
ketten werden Uber Schiffe, LKW, Bahn und
Pipelines aufgebaut.




